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《硅》

【学习目标】
1、 了解硅、二氧化硅的[image: image32.jpg]Kssu, BBBHISXESR



物理性质，掌握硅、二氧化硅的化学性质及用途；粗硅的制法；
2、 初步了解无机非金属材料；初步了解半导体材料、光导纤维等。
【学习过程】

【课前预习】
一、单质硅与半导体材料

1、硅元素在自然界中全部[image: image2.png]2R (ZXXK.COMRBL T




以            态存在，硅元素在地壳中的含量居第      位仅次于           。

2、最早使用的半导体材料          ，现在最广泛使用的半导体材料    [image: image3.png]2R (ZXXK.COMRBL T




     。为什么？     
3、硅的物理性质
a.单质硅有          和       两种,它们都是硅元素的                     。

b.晶体硅是            色、有         光泽、硬而脆[image: image4.png]2R (ZXXK.COMRBL T




的固体，单质硅的导电性介于                 

和          之间，故用来作           材料 。
【思[image: image5.png]2R (ZXXK.COMRBL T




考】1、所学过的同素异形体有哪些？ 

2、在前面的学习中，我们已经探讨过许多非金属（如Cl2 、S 、C  N2)它们在化学性质方面有哪些相似之处？硅作为典型的[image: image6.png]2R (ZXXK.COMRBL T




非金属单质，具有这些性质吗？

4、硅的化学性质：
①在常温下，硅的化学性质不活泼，不与                           等发生反应，但能与F2、HF和强碱反应。例如：Si + 2NaOH + H2O ＝Na2SiO3 [image: image7.png]2R (ZXXK.COMRBL T




+ 2H2↑；Si + 2F2 ＝SiF4；

Si + 4HF ＝ SiF4↑+ 2H2↑。[来源:学科网]
②在加热时纯硅与某些非金属单质发生反应。如研细[image: image8.png]2R (ZXXK.COMRBL T




的硅能在氧气中燃烧：                            [来源:学*科*网]
5.硅的应用
硅除作为半导体材料用来制        、          、还可制造           、          [image: image9.png]2R (ZXXK.COMRBL T




  ，等。硅合金用于制造[image: image10.png]2R (ZXXK.COMRBL T




         、              等[来源:学科网ZXXK]
6.硅的制取

由于自然界中没有单质硅的存在，因此我们使用的硅，都是从它的化合物中提取的。[来源:Z.xx.k.Com]
制粗硅的原理：         [image: image11.png]2R (ZXXK.COMRBL T




                          （写出化学方程式）
思考：1、指出上反应中的氧化剂和还原剂。 

[来源:学科网]
2、上述反应属于哪种基本反应类型?
制高纯硅： Si＋2Cl2 
[image: image12.wmf]△

SiCl4      SiCl4＋2H2 
[image: image13.wmf]△
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＋4HCl

二、二氧化硅和光导纤维

【阅读】教材108-109页完成1、二氧化硅的存在，2、二氧化硅的物理[image: image15.png]2R (ZXXK.COMRBL T




性质3、二氧化硅的化学性质（1）
1、二氧化硅的存在
天然二氧化硅叫硅石。石英的主要成分为              ，  [image: image16.png]2R (ZXXK.COMRBL T




         叫做水晶，含有有色杂质的石英晶体叫做玛瑙。另外            也是构成岩石的重要成分。
2、二氧化硅的物理性质

纯净的二氧化硅晶体呈   色，熔点    ，硬度    ，在水中           。
【思考】从物质[image: image17.png]2R (ZXXK.COMRBL T




分类角度来看，二氧化硅[image: image18.png]2R (ZXXK.COMRBL T




属于哪类物质？它应该具有哪些化学性质？
【对比】二氧化碳与二氧化硅性质比较（用化学方程式表达）
	
	二氧化碳[来源:学科网]
	二氧化硅

	物理性质[来源:学|科|网]
	状  态
	
	[来源:学_科_网Z_X_X_K][来源:Z.xx.k.Com]
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	(熔融烧碱时，      使用[image: image19.png]2R (ZXXK.COMRBL T




石英坩埚)

	
	与碱性氧化物反应
	
	

	
	氧化性（与C反应）
	
	

	
	与酸反应
	
	


【总结】

3、二氧化硅的化学性质
（1）二氧化硅是             ，具有           的通性

①                                          ②                    [image: image20.png]2R (ZXXK.COMRBL T




                    [image: image21.png]2R (ZXXK.COMRBL T




      

（2）特性

①SiO2不溶于水，也不与水反应。

②二氧化硅在常温下与氢氟酸反应：                                        

③二氧化硅中的硅为＋4价，具有          性，如                                  

【交流研讨】1、保存氢氟酸、NaOH溶液时应该注意什么问题？

2、二氧化硅的用途？

【检测反馈】
1．下列物质中主要成分不是二氧化硅的是                                   （    ）
A．硅胶    
B．水晶    　 
C．玛瑙     　 
D．硅石

2．NaOH、[image: image22.png]2R (ZXXK.COMRBL T




KOH等碱性溶液可以贮存在下列哪种试剂瓶中


（  [image: image23.png]2R (ZXXK.COMRBL T




  ）


A．具有玻璃塞的细口瓶     
B．具有玻璃塞的[image: image24.png]2R (ZXXK.COMRBL T




广口瓶


C．带滴管的滴瓶           
D．具有橡胶塞的细口瓶

3．可以用来制取半导体材料（如大规模集成电路）的是             [image: image25.png]2R (ZXXK.COMRBL T




        
（    ）


A．二氧化硅
B．粗硅
C．高纯硅
D．硅酸盐

4．下列物质的变化，不能通过一步化学反应完成的是                      
（    ）
A．CO2→H2CO3  
B．SiO2→Na2SiO3    C．Na2O2→Na2CO3     D．SiO2→H2SiO3
5、在SiO2+3C 
[image: image26.png]


 SiC+2CO↑反应中，氧化剂和还原剂的质量比为         
（    ）

A．36∶30      
B．60∶36       
C．2∶1      
D．1∶2[image: image27.png]2R (ZXXK.COMRBL T





6、下列说法不正确的是（     ）

A．因为SiO2 不溶于水，故H2SiO3不是SiO2 对应的酸

B．CO2 通入水玻璃可以得到硅酸沉淀
C．SiO2 [image: image28.png]2R (ZXXK.COMRBL T




是一种空间立体网状结构的晶体，熔点高、硬度大D．氢氟酸能够雕刻玻璃
7、.在[image: image29.png]2R (ZXXK.COMRBL T




无色的强酸性溶液中，能大量共存的是(   )

A.Na+、Al3+、NO3－、Cl－​　　　　　　B.K+、Na+、Cl－、[image: image30.png]2R (ZXXK.COMRBL T




SiO32－
C[image: image31.png]2R (ZXXK.COMRBL T




.Fe2+、K+、SO42－、Cl－　　　　　　　　　　　D.Na+、HCO3－、K+、NO3－
8、除去下列粉末中的杂质（括号内为杂质）。填上选用的试剂和操作方法：
试剂：A盐酸　B.烧碱溶液　C.氧气　D.水　E.CO2​　　F.不用任何试剂
操作：①加热燃烧②加热熔化③高温灼烧④过滤⑤干馏⑥结晶
	粉末
	试剂
	操作

	SiO2（CaO）
	
	

	SiO2（Si）
	
	

	NaCl（H2SiO3）
	
	

	SiO2（H2SiO3）
	
	


【课后反思】 
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